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WSTEP 


Rodzaj kumak (Bombina OKEN) reprezentują w obecnej 
faunie 4 eurazjatyckie gatunki, z których dwa żyją w Europie. 
Są to: kumak nizinny — Bombina bombina (LINNÉ) (Bombinator 
igneus LAURENTI) i kumak górski — Bombina variegata (LINNÉ) 
(Bombinator pachypus LAURENTI). Kumaki kopalne znane są 
z pliocenu Węgier, prawdopodobnie zamieszkiwały wówczas 
równiny całej Europy. Transgresja lodowca plejstoceńskiego 
zmusiła je do przesunięcia swego zasięgu na wschód i na zachód. 
Grupa wschodnia cofnęła się za stepem w kierunku Morza Czar- 
nego i znalazła ostoję na tamtejszych równinach. Specjalizacja 
tej części populacji kumaka poszła w kierunku zamieszkiwania 
średniej wielkości zbiorników o dość czystej wodzie i położo- 
nych na równinach. Zachodnia część populacji cofnęła się do 
Francji i przeszła z równin na wyniosłości Masywu Centralnego, 
przedgórza Pirenejów, Alpy Morskie i Apeniny. Przystosowała 
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sie ona до Zycia w warunkach wyzynno-górskich glównie poprzez 
zdolność do zamieszkiwania małych, o brudnej często wodzie, 
zbiorników wodnych i późnego składania skrzeku. U obydwu 
populacji kumaków wraz z przystosowaniami natury biolo- 
gicznej i ekologicznej nastąpiły zmiany w ubarwieniu, pro- 
porcjach ciała itp., które pozwalają zaliczać je do dwóch od- 
rębnych gatunków (MERTENS, 1928). 

Należy przypuszczać, że w interglacjałach obydwa kształtu- 
jące się gatunki powracały w mniejszym lub większym stopniu 
na tereny zamieszkiwane w pliocenie przez swego przodka. 
Z początkiem holocenu miał miejsce powrót ostateczny. Obecnie 
kumak wschodni — nizinny, zamieszkuje obszar od 44 do 
56^ szerokości geograficznej północnej i od 8° do 50° długości 
geograficznej wschodniej (SCHREIBER, 1912), osiągając na 
wschodzie Ural, a na zachodzie Lubekę. Obszar jego rozsiedlenia 
obejmuje Danię, południową Szwecję (dokąd dostał się w okresie 
Ancylus przez istniejące wówczas połączenie lądowe) nizinę 
północnych Niemiec, środkowe Czechy, Polskę, środkową i po- 
łudniową Rosję, równiny Węgier i Rumunii (HoRBULEWICZ, 
1927). Kumak górski zajął areał między 52,5? a 38° szer. geogr. 
półn. i 6° a 83° dł. geogr. wsch. (SCHREIBER, 1912). Można go 
znaleźć w środkowej Francji, w Ardenach, w górzystych częś- 
ciach środkowych Niemiec, na wzniesieniach Belgii i Holandii, 
w południowych Niemczech, w górzystej części Czechosłowacji, 
w Alpach, Karpatach, w środkowych i południowych Włoszech 
oraz na Półwyspie Bałkańskim (HoRBULEWICZ, 1927). Na sze- 
rokim pasie od Lubeki do ujścia Dunaju nakrywają się zasięgi 
obu gatunków, gdzie dochodzi między nimi do krzyżówek 
(SCHREIBER, 1912, MERTENS, 1928, GRODZIŃSKI, 1954). 

Ziasięgi obydwa gatunków kamaka nie są w Polsce do tej 
· pory dokładnie opracowane. Na Podkarpaciu HORBULEWICZ 
(1927, 1933) zbadał pod tym względem tereny między Stryjem 
a Samborem i między Dobromilem а Jaroslawiem. NOWICKI 
(1868) wspomina o formie ,Bombinator igneus“ z Podhala. 
Trudno jest powiedzieć czy rozumie prżez nią kumaka gór- 
skiego, który, jakby z tego wynikało, ma docierać pod Kra- 
ków, czy też opisuje obydwa gatunki jako jeden. BAYGER 
(1909) wyraża pogląd, że kumak górski zamieszkuje łańcuch 
Karpat, podczas gdy kumak nizinny Da w zachodniej 
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Małopolsce i północnych dziedzinach wschodniej Małopolski. 
Interesujących danych dostarcza PoLIŃski (1913), według 
którego spotyka się kumaka górskiego w Tatrach, Pieninach 
i na Podhalu, oraz stosunkowo daleko na północ w okoli- 
cach Kalwarii i Lanckorony. Autor ten nie wyklucza możli- 
wości występowania kumaka górskiego i pod Krakowem, który 
to pogląd podzielał również Hoyer (1911). Juszczyk (1939) 
znalazł w Radziszowie (ok. 300 m npm.) pod Krakowem ku- 
maka górskiego, a w najbliższej okolicy Krakowa krzyżówki 
obydwu gatunków. Według danych FEJERVÄRY’EGO (1923) 
PONGRACZ znajdował kumaka górskiego w Górach Swieto- 
krzyskich i w okolicach Trzebini. To stwierdzenie zasługuje 
o tyle na uwagę, że właśnie w okolicy Trzebini (Dulowa) FuDA- 
KOWSKI (1954), znalazł inny, również górski gatunek plaza: 
traszkę górską (Triturus alpestris LAURENTI). 

Ze względu na niewyjaśnione zasięgi kumaków pod Krako- 
wem, zadaniem niniejszej pracy było rozstrzygnąć, jakie ku- 
maki występują na południe od Krakowa. W tym celu prze- 
badano część Doliny Wisły, Pogórza Karpackiego i Karpat, 
zawartą między Wisłą, Skawą i Rabą. 


OPIS TERENU 


Teren niniejszej pracy (mapa 1, 2,3) zamknięty jest od pół- 
nocy Wisłą, od zachodu Skawą, od wschodu i południowego 
wschodu Rabą, linią wododziałową zaś między Skawą i Rabą 
w okolicy Rabki od południa. Obejmuje on terytoria powiatów: 
krakowskiego, bocheńskiego, suskiego, myśleniekiego i wadowie- 
kiego, wchodzących w skład województwa krakowskiego. Powierz- 
chnia całego obszaru wynosi ok. 1880 km?. W południowej części 
terenu począwszy mniej więcej od wzniesień powyżej 700 m 
npm., tzn. na południe od linii Maków—Myślenice, rozciąga 
się Beskid Średni i Wyspowy z najwyższymi wzniesieniami 
Wielki Luboń 1023 m, Szczebel 977 m, Kotoń 868 m. Na północ 
od obszaru Beskidu wznosi się średnio od 350—420 m npm. część 
Pogórza Karpackiego, nazwana Pogórzem Wielickim (Klima- 
szewski 1946). Ze względów praktycznych podzielono je przy 
opracowaniu materiału na trzy obszary: 

a) część południowa, nazwana obszarem Kalwaryjskim, 

1* 


250 з J. Michalowski 4 


zawierająca wzniesienia od 400 do 700 m npm. Ogranieza ją 
od północy linia Jaroszowice—Kalwaria—Myślenice, od za- 
chodu Skawa, od wschodu Raba, od południa Beskidy. Pozio- 
mica 400 m odcina tu izolowane wzniesienia między Kalwarią 
a przełomem Skawy, zwarte natomiast na wschód od Skawiec 
w okolicy Stroń, Lanekorony i na zachód od Myślenic. Najwy- 
bitniejszymi kulminacjami są Babica (735 m) nad Harbutowi- 
cami oraz Chełm (604 m). 

b) Część zachodnia, nazwana obszarem Wadowickim, ogra- 
niczona od północy Doliną Wisły między Skawą a Skawinką, 
od zachodu Skawą, jej dopływem Kleczówką od południa, 
od wschodu i południowego wschodu Cedronem i Skawinką. 
Teren wznosi sie tu średnio od 300 do 400 m npm. osiągając 
w pasemku Droboż 435 m, a w Moczurce 440 m npm. Od wschodu 
odchodzą od obszaru Wadowickiego w stronę Polanki Haller 
i Radziszowa dwie wyraźne odnogi. 

c) Część wschodnia nazwana obszarem Wielicko-Mysle- 
nickim, ograniczona Doliną Wisły od Skawinki po Rabę 
od północy, linią Kalwaria—Myślenice od południa, doliną 
Raby od południowego wschodu, Cedronem i Skawinką od 
zachodu i południowego zachodu. Wznosi się ona średnio od 
300—400 m npm.. Odchodzi od niej szereg wydłużonych odnóg, 
a mianowicie od Mogilan ku północy w stronę Gaju i od Sierczy 
koło Wieliczki na północny wschód. To ostatnie okala od północy 
dolinę Wilgi. Na południe odchodzi ich jeszcze więcej, szczególnie 
w stronę Glogoczowa, Gdowa i Dobczye. W okolicy Zakliezyna 
(koło Myślenie) opisywany obszar przewęża się, oddzielając część 
Wielicką od Myślenickiej. Część Myślenicka wysyła ku północy 
trzy wybitne odnogi, a to w stronę Krzyszkowice, Krzywaczki 
i Biertowie. Najwyższe, przekraczające 400 m npm. wzniesienia 
obszaru Wielicko-Myślenickiego znajdują się w okolicy Krzy- 
waczki, Mogilan, Raciborska i Wieliczki (Chorągwica 436 m 
npm. ). 

Północną, stosunkowo wąską część opracowanego obszaru 
stanowi Dolina Wisły, do której zaliczono z dość znacznym 
przybliżeniem obszary wzniesione od 200—300 m npm. Wyod- 
rębniono w niej, również ze względów praktycznych, nas- 
tępujące części: a) dolinę dolnej Skawy, od Wadowic po 
ujście do Wisły; b) część zachodnią, od Skawy na zachodzie 
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po Skawinke na wschodzie; c) część wschodnią, od Skawinki 
na zachodzie po Rabe na wschodzie; d) dolinę dolnej Raby, 
od Gdowa po Ujście 'Solne. 

Na badanym terenie główną arterię wodną stanowi Wisła, 
a Skawa i Raba są jej dużymi, prawobrzeżnymi dopływami. 
Bezpośrednio do Wisły uchodzą również jej mniejsze dopływy, 
jak Skawinka, Wilga i Drwinia. Z innych rzeczek należy wymienić 
dopływy Skawy, Paleczkę i Kleczówkę oraz Krzczonówkę, 
Trzebunię i Bysinkę, uchodzące do Raby. Znaczniejsze zbior-. 
niki wodne (stawy) mieszczą się głównie w zachodniej części 
doliny Wisły, poczynając od okolic Skawiny. Szczególnie dużo 
jest ich wokół Spytkowie i w dolinie dolnej Skawy, na terenach 
będących od dawna miejscem rozwiniętej. gospodarki stawowej. 
Występowanie małych zbiorników jest związane z wsiami, 
z tym, że na równinach przeważają stawki, na pogórzu zaś 
glinianki i większe kałuże. 

Rozmieszczenie lasów ma o tyle znaczenie, że kumaki 
unikają ich. W Dolinie Wisły oprócz Puszczy Niepołomickiej 
brak jest. właściwie lasów. Na Pogórzu Wielickim ze względu 
na silne zaludnienie lasy utrzymały się tylko szczątkowo i raczej 
w wyższych partiach. Większe kompleksy leśne zaczynają się 
mniej więcej na południe od linii Jaroszowice—Kalwaria— 
Myślenice. 

Gleba badanego terenu odznacza się znaczną różnorodnością. 
Wzdłuż Wisły oraz dolnej Raby i Skawy zalegają gleby alu- 
wialne, np. mady. We wschodniej, rozszerzonej części Doliny 
Wisły, występują również gleby piaskowe i szczerki. Niższe 
części pogórza pokrywają lessy, wyższe zaś gleby podgórskie. 
Na obszarze Beskidu, a nawet obszaru wę a wystę- 
pują gleby górskie (TOMASZEWSKI, 1950). 


METODA 


Zbieranie materiału 


Materiał zbierano w latach 1953, 1954, znacznie intensywniej 
w roku 1955, pewne zaś dodatkowe obserwacje przeprowadzono 
w roku 1956. Ogółem zebrano blisko 1000 okazów, z ponad 
140 stanowisk. Zasadą było uzyskać z jednego stanowiska 
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10 sztuk; zbierano więcej, gdy kumaków było szczególnie 
dużo, mniej, jeśli występowały rzadko, lub gdy w stosunku 
do pobliskich terenów dane stanowisko: nie nowego nie wno- 
siło. Kumaki łowiono za pomocą siatki i przewożono w sło- 
ikach z małą ilością wilgotnego mchu lub trawy. Przez 
obwiązywanie słoików papierem starano się zapewnić zwie- 
rzętom dopływ powietrza. Celem odróżnienia osobników z róż- 
nych stanowisk, znakowano je przez odcinanie palców, co 
kumaki znosiły bez większych dolegliwości. Po przyniesieniu 
do pracowni zabijano kumaki, umieszczając je w wodzie z ma- 
łym dodatkiem chloroformu. Przy pomocy cyrkla dokonywano 
pomiarów szerokości powiek, odstępu między nimi, długości 
ciała, uda i golenia. Skórki konserwowano metodą JUSZCZYKA 
(1951, 1952), po czym nalepiano je na kartoniki. Obok każdego 
okazu wypisywano jego wymiary, datę i miejsce Zzlowienia, 
oraz rodzaj zbiornika wodnego, z którego dany okaz pochodził. 
Dzięki tej metodzie można było ciągle porównywać skórki 
ze sobą, czego brakowało HORBULEWICZOWI (1927). Pracował on 
bowiem na materiale żywym i nie konserwował go. Również 
1 w samej metodzie poszukiwań, między metodą HORBULEWI- 
CZA, a metodą zastosowaną w niniejszej pracy zachodzi znaczna 
różnica. HORBULEWICZ, po stwierdzeniu występowania typo- 
wych form obydwu gatunków w dwóch stanowiskach, posuwał 
się od jednego z nich ku drugiemu, przeszukując obszar przej- 
ściowy. W pracy niniejszej ze względu na wielką zmienność 
kumaków i obecność typów pośrednich starano się zebrać 
materiał z całego terenu i dopiero potem go klasyfikować. 
Obszaru na południe od linii Maków—Myślenice nie przeszu- 
kano dokładnie, ponieważ napotkano tam na nie budzące 
wątpliwości typowe kumaki górskie. Wiedząc z prac HORBULE- 
WICZA (1927, 1933)1 z własnych obserwacji o występowaniu ku- 
maków głównie w pobliżu siedzib ludzkich lub wprost w osiedlach, 
wybierano trasy poszukiwań wzdłuż dróg, starając się być 
w każdej miejscowości. Wśród zebranych okazów przeważały 
osobniki płci męskiej jak to wykazuje niżej zamieszczona 
tabela I. 

Z tabeli tej wynika także, że stosunek liczbowy złowionych 
samców do samic ulegał w poszczególnych miesiącach dość dużym 
wahaniom. W maju na 10 złowionych samice przypadało u Bom- 
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Tabela I 


Пове i płeć kumaków złowionych w 1955 


| о Gatunek | Bombina variegata (L.) | Bombina bombina (L.) 
RZA — 
Miesiąc у 88 99 $8 99 
Maj 101 77 әт | 8 
Czerwiec 239 101 33 4 . 
Sierpień 105 100 31 ; 28 
Razem 445 278 91 40 


* Tabela I obejmuje tylko okazy zlowione w r. 1955, u których oznaczono рјеб. 


bina variegata (L.) 13 samców, u Bombina bombina (L.) 33. 
W czerwcu u B. variegata (L.) 23, u B. bombina (L.) 82. W sierp- 
niu ilość sameów i samic była prawie jednakowa. Przyczyna tych 
wahań tkwi prawdopodobnie u obydwu gatunków w zwiększonej 
aktywności samców w maju i czerwcu, w okresie pory godowej, 
znacznie zresztą w r. 1955 opóźnionej. U kumaków nizinnych 
w grę wchodzi ponadto wydawanie przez samce tego gatunku 
stosunkowo silnego głosu, co przyczynia się do łatwiejszego 
znajdowania ich. 


Klasyfikacja materiału 


'TERENTIEW i CZERNOW (1949) zastosowali pewne wskaźniki 
biometryczne dla odróżnienia Bombina variegata (L.)i Bombina 
bombina (L.) Jednego z tych wskaźników, mianowicie stosunku 
długości ciała do długości golenia próbowano użyć w niniejszej 
pracy. Na podstawie tego wskaźnika, obliczonego dla wszyst- 
kich stanowisk, sporządzono mapę. Wynika z niej, zgodnie 
z założeniem TERENTIEWA i CZERNOWA, że wartości wskaźnika 
wykazują tendencję do obniżania się w miarę przechodzenia 
od stanowisk nizinnych do typowo górskich. Ponieważ jednak 
wyniki w strefie przejściowej nie wypadły dostatecznie jasno, 
pominięto w pracy klasyfikację materiału na podstawie wskaż- 
ników tych autorów. 

Z konieczności musiano więc opracować własną metodę 
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oznaczania form typowych, nietypowych i mieszańców obydwu 
gatunków kumaków. Postąpiono w następujący sposób. Ze- 
stawiono po 2 serie skór kumaków, po 50 sztuk z każdego ga- 
tunku, najbardziej zgadzających się z opisami z kluczów i wy- 
kazujących najmniejszą zmienność. Przyjęto je jako typowe 
formy. Następnie rozpatrzono kształt, barwę i układ plam 
brzusznych i grzbietowych, rodzaj brodawek grzbietowych 
i ustalono dla każdej cechy częstość jej występowania. Dane 
ustalone dla każdego gatunku porównywano jeszcze z cechami 
osobników pochodzących z najbardziej typowych stanowisk 
1 w ten sposób otrzymano poniżej zestawioną klasyfikację 
wybranych cech. 

Z tabeli II wynika, że wybrano 6 par cech dla bliższego 
określenia obydwu gatunków kumaków. Zależnie od waż- 
ności cech ustalono dla nich wartości w punktach od 1 do 3. 
Maksymalna ilość punktów, którą skórka może otrzymać, 
wynosi 12, minimalna 6. 

(Można tu wspomnieć, że podobny system punktacji cech 
zastosowali Сову i MANION (1955) dla ropuch amerykańskich). 
Punktowane skórki podzielono na 4 klasy: 

I klasa, 12—11 punktów, forma typowa (tabl. XVIII, XIX, 

fig. 1 i 4). 

II klasa, 10—9 punktów, forma nietypowa o małej domieszce 

cech drugiego gatunku (tabl. XVIII, XIX, fig. 2 i 5). 

III klasa, 8—7 punktów, forma Ота о duzej domieszee 
| cech drugiego gatunku (tabl. XVIII, XIX, fig. 3 i 6). 
IV klasa, 6 punktów, forma pośrednia o równoważii h cechach 

obydwu gatunków (tabl. XIX, fig. 7). 

Przedstawiony powyżej system oceny skórek pozwala dość 
obiektywnie i dokładnie ustalić ich przynależność systema- 
tyczną. Słabą jego stroną jest mała ilość uwzględnianych cech. 
Dlatego przy opracowywaniu materiału sięgano do obserwacji 
ekologicznych. (rodzaj zbiornika wodnego), geograficznych (wy- 
gokość i ukształtowanie terenu) oraz takich obserwacji biolo- 
gicznych, jak np. rodzaju głosu wydawanego przez samce 
(samce Bombina variegata (L.), ze względu na brak worków rezo- 
nacyjnych wydają głos o wiele słabszy). 

W ogóle opracowanie skórek nastręczało wiele tudnod: 
Kumaki odznaczają się bowiem dużą zmiennością, zwłaszcza 
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Tabela II 


Charakterystyka i klasyfikacja cech ubarwienia oraz układu 
brodawek skórnych kumaka nizinnego i górskiego 


IN Gatunek |. 


| Umowna 
Bombina variegata (L.) | Bombina bombina (L.) | wartość 
ue cechy 
Brodawki grzbietowe | Brodawki grzbietowe | 
otoczone większą ilością | pojedyncze. 
koncentrycznie ułożo- 
I rzędu nych brodaweczek. 3 punkty 
Żółte plamy zajmują | Plamy pomarańczowe 
ponad 50°/, powierzchni | zajmują mniej niż 50°/, 
brzusznej strony ciała. | powierzchni brzusznej 
strony ciała. 
Na piersiach leżą 2 żółte | Na piersiach leżą 2 izo- 
plamy, łączące się łu- | lowane plamy poma- 
kowato z żółtymi pla- | rańczowe. 
| mami brzusznej strony |, 
' ramienia. 
Żółte plamy brzucha | Pomarańczowe plamy 
łączą się z żółtymi pla- | brzucha nie łączą się 
П rzędu | mami brzusznej strony | z pomarańczowymi pla- |? punkty 
uda. mami brzusznej strony 
uda. Na pograniczu 
brzucha i ud znajdują 
się 2 poprzeczne, izolo- 
wane, plamy pomarań- 
czowe, ciągle lub rozbite 
na kilka drobniejszych. 
Na grzbiecie między lo- | Na grzbiecie między 
patkami brak wyraź- | łopatkami leżą dwie 
nych plam łukowatych. | czarne, łukowate plamy. 
III rzędu | Na boku ciała brak bia- | Na czarno-niebieskim |1 punkt 
łych plamek lub wystę- | tle spodu ciała widoczne 
| pują nielicznie. białe plamki, szczegól- 
| nie па boku сјаја. 


ubarwienia. Ponadto występują osobniki, prawdopodobnie po- 
chodzące z krzyżówek, które nie dają się w sposób łatwy i bez- 
sporny zaliczyć do jednego z dwóch mieszkających na naszym 
terenie gatunków. Z powyższych względów, dobór cech, charakte- 
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ryzujących oba gatunki i ustalenie stopnia ich ważności stał | 
się obok samego opisu rozmieszczenia geograficznego kumaków 
głównym zadaniem pracy. 


Opis typowych form kumaków 


Klasa I — typowa forma Bombina bombina (LINNÉ) 


Szereg autorów podaje jako maksymalną długość kumaka 
nizinnego 45 mm. (SCHREIBER 1912, BAYGER 1937, JUSZCZYK 
i SZARSKI 1950). Według danych TERENTIEWA i CZERNOWA 
(1949) oraz Ком актесо (1923) potwierdzonych pomiarami 
wykonanymi w niniejszej pracy, wynosi ona do 50 mm. Kumak 
nizinny posiada grzbiet szaro-brunatny lub czarniawy 7 czar- 
nymi, w wiekszoáci wypadków dość symetryeznymi plamkami, 
bardzo rzadko zielony. Przypuszezenie HoYERA (1911), że 
wśród kumaków nizinnych trafiają się okazy o zielonej barwie 
grzbietu, zostało potwierdzone na materiale niniejszej pracy 
(dwa osobniki klasy I i dwa klasy II). Skóra grzbietu cienka 
(ok. 100 u) o bardzo słabo zrogowaciałym naskórku. Brodawki 
grzbietowe pojedyncze, gładkie. Spód: niebieski lub szaronie- 
. bieski z białymi, zagęszczonymi po bokach ciała plamkami 
i z dużymi, pomarańczowymi, rzadziej żółtymi lub czerwono- 
pomarańczowymi plamami. Plamy te tworzą następujące 
3 grupy: a) na piersiach leżą dwie izolowane, dość symetryczne 
plamy; b) na brzuchu znajdują się drobne, niesymetryczne, 
różnego kształtu plamy, często zlewające się ze sobą, zawsze 
jednak pokrywające mniej niż 50°/, powierzchni brzucha; 
с) na pograniczu brzucha i ud znajdują się dwie dość symetryczne 
wydłużone, poprzeczne plamy, odizolowane od innych. Rzadko 
jedna z nich lub obie są rozbite na kilka drobniejszych. Wyjat- 
kowo obie: plamy łączą sie ze: | 


Klasa I M owa forma Bombina variegata (LINNÉ) 


Długość ciała do 50 mm. Grzbiet gliniastoszary, ziemisty, 
często zielony, rzadziej oliwkowobrunatny. Brodawki grzbie- 
towe zrogowaciałe, opatrzone na szczycie, zwłaszcza u samców 
w porze godowej, rogowym kolcem. : Wokół każdej. brodawki 


to 
GI 
- 
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umieszczone są koncentrycznie drobne brodaweczki, również 
zrogowaciałe. Te koncentryczne skupienia brodawek tworzą 
kilkanaście dość wyraźnych, podłużnych szeregów, zbiegają- 
cych че ku tyłowi ciała. Środkiem grzbietu ciągnie się szereg 
niewielkich, izolowanych skupień brodawek. W bocznych sze- 
regach brodawki wykazują tendencję do zlewania się po kilka 
ze sobą. Między łopatkami znajdują się dwie jasne plamki, 
rzadko zaś typowe dla kumaka nizinnego czarne plamy łuko- 
wate. Oprócz tego na grzbiecie znajduje się szereg czarnych 
plamek, w większości wypadków rozmieszczonych dość syme- 
trycznie. Skóra grzbietu gruba (ok. 200 u) o stosunkowo silnie 
zrogowaciałym naskórku. Różnice w budowie skóry kumaka 
górskiego i nizinnego wywołane są prawdopodobnie bardziej 
lądowym trybem życia Bombina variegata (L.) (MERTENS 1928, 
BAYGER 1937, CZOPKOWA i CZOPEK 1955). Brzuch na większej 
części swej powierzchni pokryty żółtymi plamami o różnej inten- 
sywności barwy, na piersiach 2 wyraźne, dość symetryczne żółte 
plamy, sięgające długim łukiem do plam brzusznej strony ramie- 
nia, często połączone również z plamami brzusznymi. Plamy brzu- 
szne łączą się z plamami brzusznej strony uda. Żółte plamy 
pokrywają zawsze u form typowych ponad 509/, powierzchni 
brzusznej strony ciała. 

Dokładny opis wszystkich plam barwnych obu gatunków 
kumaków, podał SCHREIBER (1912). | 

Zmienność u osobników typowych (kl. I) obydwu gatunków 


kumaków ilustruje niżej zamieszczona tabela III. 
Tabela III 


Zmienność form typowych Bombina variegata 
(L. i B. bombina (L.) 


Ilość punktów Gatunek 


Bombina, variegata (L.) | Bombina bombina (L.) 


dd 99 c 5 
332211 351 154 38 29 | 
332201 55 4 22 — 13 5 
332210 3 1 G 1 
Razem. 409 177 | 57 32 


* Tabela III obejmuje tylko te osobniki, u których zidentyfikowano płeć. 
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Z tabeli wynika, że wśród osobników kl. I u obydwu gatun- 
ków znaczną większość stanowią okazy nie wykazujące istotnej 
dla przyjętej klasyfikacji zmienności. W tej grupie, gdzie 
zmienność ta występuje, dotyczy głównie czarnych, łukowatych 


plam grzbietowych. 


Osobniki nietypowe (kl. II i III) i formy pośrednie. 
Kilka przykładowych opisów tych form umieszczono przy 


Tabela ТУ. 


Wskaźniki liczbowe poszczególnych klas kumaków oraz ilość 
kumaków przebadanych w tych klasach 


š Ilość okazów 
Nazwa formy Ilość punktów - 

ogółem да 99 

Bombina variegata (L.) | 3v3v2b2vlvlv 43 26 17 

kl. II 3b3v2v2vlvlv | 38 | 1 37 

punktów 9—10 3v3b2v2vlvliv 23 18 10 

3v3v2b2vlvlb 1 1 0 

Bombina bombina (L.) 3b3b2b2v1blb 20 10 10 

kl. II 3v3b2b2blblb 17 13 4 

punktów 9—10 3b3v2b2blblb 6 3 3 

Bombina variegata (L.) | 3v3b2b2vlvlv 17 7 10 

kl. III 3b3v2v2vlvlb 11 1 10 

punktów 7—8 3v3b2v2vlblv 9 5 4 

3b3v2b2vlvlv 7 2 5 

3v3v2b2yvylblb 8 1 2 

3v3b2v2vlblb 1 0 1 

Bombina bombina (L.) 3v3b2b2blvlb 13 13 0 

kl. III 3b3v2b2blblv 6 3 3 

punktów 7—8 . 3v3b2b2v1blb 4 3 1 

3b3b2b2vlvlv 2 0 2 

3b3b2v2v1blb 2 0 2 

3b3v2v2blblb 1 1 0 

Котак pośredni ze sta- | 3v3v2b2blblb 4 4 0 

nowiska górskiego, kl. | 3v3b2b2vlvlb 9 6 3 

IV, punktów —6 3b3v2b2v1vlb 4 | 3 

Котак pośredni ze sta- |  3v3b2b2vlblv 4 4 0 

nowiska nizinnego, _ 3b3v2b2vlblv 2 1 1 
kl. IV, punktów —6 


* Tabela IV nie obejmuje form typowych i tych spośród nietypowych i pośrednich, 


u których nie oznaczono płci: 
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fotografiach. Aby uniknąć długiego opisywania wszystkich 
możliwych odchyleń od typowego wyglądu, zastosowano wyceny 
liczbowe cech, ułożone w kolejności, podanej w tabeli II. 
Litery v i b umieszczone po wartościach liczbowych cech, po- 
dają, czy dana cecha jest ukształtowana jąk u kumaka gór- 
skiego (v), czy też jak u nizinnego (b). 

Na podstawie tabeli III i IV zestawiono następującą tabelę: 


Tabela V 
Zależność zmienności od gatunku i płci 
| Gatunek | Bombina variegata (L.) | Bombina bombina (L.) 
EC Ilość | ^. 
вані аа ogólna | dd | 99 | ogólna | dd | 99 
Klasa 
Klasa I 589 | 412 | 177 и 
(typowe formy) Я 
Klasa П 105 41 64 48 26 17 
Klasa ПІ 48 16 32 28 20 8 
Razem 742 469 273 162 103 59 
Klasa IV 24 16 8 


Również i tabela V nie obejmuje okazów, u których nie okreś- 
lono płci. | 

Z tabel tych wynika, że: 

a) Wśród form pośrednich (kl. ТУ), u okazów ze stanowisk 
nizinnych, przeważa typ 3v3b2b2v1blv, u okazów ze stanowisk 
górskich typ 3v3b2b2vlv1b. Ilość samców przeszło dwukrotnie 
przewyższa ilość samic (16 samców, 7 samice). 

b) Samice Bombina variegata (L.) wykazują znacznie większą 
zmienność niż samce. Wynika to z ich liczbowego rozmieszczenia 
w różnych klasach. Wśród form typowych jest ich znacznie 
mniej під samców, natomiast w klasach pośrednich przeważają 
liczebnie. Zmiany dotyczą głównie brodawek grzbietowych, 
plam piersiowych, oraz wielkości żółtych plam na brzusznej 
stronie ciała. Osobniki o brodawkach grzbietowych typowych 
dla kumaka nizinnego występują niemal wyłącznie wśród samic. 
Bardzo stałą cechą jest połączenie żółtych plam brzucha z pla- 
mami brzusznej strony uda. 
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e) Bombina bombina (L.) wykazuje п obu plei niemal jedna- 
kową zmienność. Zmiany dotyczą głównie brodawek grzbieto- 
wych, wielkości рјата pomarańczowych na spodzie ciała oraz 
plam biodrowych, często ulegających zlewaniu się ze sąsiednimi. 
Formy o brodawkach grzbietowych charakterystycznych dla 
kumaków górskich spotyka się niemal zawsze wśród samców. 
Bardzo stałe są pomarańczowe plamy piersiowe, zawsze oddzie- 
lone od innych. 
Tabela VI 


Podział sklasyfikowanych skórek 
| | ‚ .]|lo$é okazów w poszczegól- 
Ogólna lo дові nych klasach i °/ w sto- 
RER ZE ilości отоке 
Gatunek | ilość e sunku do ogólnej ilości oka- 
| okazów у n zów danego gatunku 
kumaków | 
ПИ EL qh | 
Bombina 0 0 oral 
779 | 80», | |616, 809/,114, 140/,| 49, 60/, | 
variegata (L.) ` т | 
Bombina n 
' 560/,| 47, 27°/,| 2 0 
WO У 174 179], 98, 560/, Jol 29, 160/, 
Forma pośrednia | 2 у 
kl. IV 2 Зијо | 
Razem 977 1009 


Tabela VI obejmuje wszystkie opraeowane kumaki. 

Z tabeli tej wynika, że na badanym obszarze występuje 
znacznie więcej Bombina variegata (L.) niż B. bombina (L.). Bom- 
bina bombina (L.) na badanym obszarze odznacza się mniejszą 
stałością cech, о czym mówi ilość typowych form (56°/,) w porów- 
naniu z B. variegata (L.) (80*/,). U Bombina variegata (L.) formy 
nietypowe stanowią 209/, u B. bombina (L.) 449/,. Klasa ПТ 
u obydwu gatunków jest najmniej liczna. Form pośrednich 
znaleziono niewiele, bo na 977 sztuk tylko 24 (ok. 30/,). 


RÓZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE KUMAKÓW 


Zwraca uwagę fakt, że w tabeli VII ilość podanych stanowisk 
(163) jest niezgodna z ilością wymienioną w ustępie „Metoda* 
(ponad 140). Wypływa to stąd, że niektóre stanowiska, w wy- 


+ 
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padku znalezienia w nich form pośrednich czy też należących 
do drugiego gatunku, traktowano jako dwa lub nawet trzy 
stanowiska. 

Dla scharakteryzowania danego stanowiska używano śred- 
niej ze zliczenia punktów otrzymanych przez skórki złowio- 
nych tam kumaków. Z tego wynika, że np. stanowisko kumaka 
górskiego klasy pierwszej może zawierać nieliczne okazy in- 
nych klas tego gatunku. 


Tabela VII 


Stanowiska kumaków w poszczególnych krai- 
nach badanego obszaru 


ы | Bombina Bombina 
'* | variegata (L.) bombina (L.) Forma 
Kraina с ue pośrednia 
о e | 
SĘ LL I DTE EL TED RT I FL MEL Hj L IV 
| | 
Beskid 2 | 
Sredni У PASSE A м aż 
i Wyspowy і 
Pogórze 
Wielickie 17 16 1 3 ER x AA SR 
a) Obszar 
Kalwaryjski | 
b) Obszar м 1 ш 
Wadowicki | | 
e) Obszar | | 
Wielicko- 48 33 | 6 - 2 7 
Myślenicki 
Dolna 68 12] o Fa 15 Lore 2 12 
Wisły | | | 
Razem 164 83 19 4 16 20 5 19 


W opisie: każda kraina będzie omówiona osobno, w Којеј- 
ności od południa ku północy i od zachodu na wschód. Przy 
opisie stanowisk podano w skrócie nazwę panującej formy 
np. B. v. — Bombina variegata (L.), oraz klasę, do której ја 
zaliczono (I, II, III). 
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Stanowiska kumaków w poszczególnych krainach 
(mapa 1) 


I. Beskid Średni i Wyspowy (700—1023 m npm.) 

Jest zamieszkały wyłącznie przez typowe formy B. v. kl. I, ` 
znalezione w Juszczynie, Osielcu, Bystrej Podhalańskiej, Pcimiu, 
"Trzebuni. 


II. Pogórze Wielickie 

a) Obszar Kalwaryjski (400—735 m npm.) 

Jest prawie wyłączną domeną typowego kumaka górskiego. 
W dolinie Skawy, jeszcze w Gorzeniu Dolnym (оК. 260 m npm.) 
występuje B. v. kl. II, zaś w Świnnej Porębie jest już czysta 
forma. Linia północnego zasięgu Bombina variegata (L.) na tym 
terenie biegnie poprzez stanowiska: Świnna Poręba, Łękawica, 
Kalwaria, Lanckorona, Sułkowice. 


b) Obszar Wadowicki (300—440 m npm.) 

Jest to siedlisko kumaka górskiego, jednak na peryferiach, 
mianowicie w Witanowicach (ok. 280 m*), Lgocie (ok. 300 m), 
Kleczy Dolnej (ok. 280 m) i koło stacji kolejowej w Kleczy 
Górnej (ok. 275 m), towarzyszy mu kumak nizinny, zwykle 
w typowej formie. Oprócz wyżej wymienionych na uwagę 
zasługują: wyłącznie nizinne stanowisko w stawach Rokowa 
(ok. 240m) zamieszkałe przez B. b. kl. II, oraz wysoko poło- 
żone stanowiska w Wysokiej (ok. 375 m), gdzie obok typowych 
form górskich znaleziono B. b. kl. III i na przełęczy Zapusta 
(ok. 400 m), zamieszkałe przez B. v. kl. II. W pozostałej części 
tego terenu, w stanowiskach: Babica, Klecza Górna — spół- 
dzielnia produkcyjna, Stanisław Górny, Bieńkowice, Przytko- 
wice, występuje typowy kumak górski. Znajduje się go również 
w niżej położonych miejscowościach, wzdłuż linii kolejowej 
Skawina—Kalwaria i Kalwaria Wadowice, od Radziszowa 
po Barwałd Średni. 


с) Obszar Wielicko-Myślenieki (300—573 m) 
Zamieszkuje go- zasadniczo kumak górski, w środkowej 
jednak części w Sieprawiu i w leżących na skłonie doliny Wilgi 


` 


* Wysokości mierzone nad poziomem morza 
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Podstolicach (ok. 300 m) towarzyszą mu okazy pośrednie. 
Na uwagę zasługują również stanowiska na pograniczu Wrzą- 
sowie i Świątnik Górnych (ok. 300 m) i w Borzęcie, (ok. 380 m) 
niedaleko Myślenic, zamieszkałe przez B. v. kl. II. We wschod- 
niej części obok rzadkich stanowisk form typowych, jak w Ra- 
ciborsku i Koźmicach Wielkich, istnieją wspólne stanowiska 
form typowych i pośrednich (kl. IV) np. Jankówka, dalej 
B. v. kl. II i pośrednich w Pawlikowicach, wreszcie zamieszkałe 
tylko przez В. v. kl. II jak Chorągwica. We wschodnim skraju 
tego obszaru trafiają się okazy nizinne. Znaleziono je w Prze- 
bieczanach (ok. 300 m) występujące wraz z B. 7. kl. II i for- 
mami pośrednimi i w Łazanach (ok. 520 mnpm.) wraz z czystą 
postacią B. v. i formami pośrednimi. W myślenickiej części tego 
obszaru panuje niepodzielnie kumak górski sięgając na północ 
po linię Zebrzydowice, Biertowice, Krzyszkowice, Polanka, 
Myślenice. 


III. Dolina Wisły 

a) Dolina dolnej Skawy (200—300 m npm.) 

Rzuca się tu przede wszystkim w oczy występowanie sta- 
nowisk Bombina bombina (L.) i to na ogół w czystej postaci. 
W pobliżu ujścia Skawy do Wisły, w Palezowicach występuje 
B. b. kl. I. Idąc w górę rzeki napotyka się na prawym jej brzegu, 
w Laskowej i Grodzisku również B. b. kl. I. W okolicy Woznik 
dolina staje się węższa, gdyż podchodzi pod wzniesienia Wado- 
wiekiej części pogórza. W WoZznikach (ok. 220 m) obok form 
nizinnych występują również górskie. Na lewym brzegu Skawy 
znaleziono w Radoczy B. b. kl. I, a w Tomicach B. b. kl. IT. 

b) Zachodnia część Doliny Wisły od Skawy po Skawinkę 
(200—300 m npm.) 

Jak widać z załączonej mapy, Dolinę Wisły zamieszkują 
bardzo różnorodne formy kumaków. W wielu miejscowo$- 
ciach, jak Miejsce, Miasteczko, Brzeźnica, Chrząstowice, Po- 
zowice, występują kumaki nizinne, jako B. b. kl. I lub II, 
często z towarzyszeniem nielicznych form pośrednich. W Ry- 
czowie i w Wielkich Drogach obok kumaków nizinnych znale- 
ziono również В. v. kl. П. W innych stanowiskach, a mianowicie 
w Tłuczanii (ok. 260 m), Nowych Dworach (ok. 240 m), Marcy- 
porębie (ok. 280 m), Paszkówce (ok. 240 m) obok form nizinnych 
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' występują również przeważające liczebnie formy górskie. Bom- 
bina variegata (L.), obok stanowisk mieszanych tworzy także 
i wyłącznie przez siebie opanowane np. w Benczynie, Krzęcinie 
i Rzozowie, zamieszkałe przez formy typowe, oraz w miejscu 
znacznego zbliżenia się progu pogórza do Wisły, bardzo wysu- 
nięte na północ stanowisko w Zelczynie (ok. 220 m), gazie 
występuje Bombina variegata (L.) kl. II. 

c) Wschodnia część Doliny Wisły od Skawinki po Rabę 
(180—300 m npm.) 

Stosunki na tym obszarze przedstawiają się podobnie jak 
na wyżej opisywanym, z tą jednak różnicą, że w kilku miejscach 
kumak górski dociera do samej Wisły. Bombina bombina (L.) 
występuje bez form towarzyszących jako В. b. kl. II w Kostrzu, 
Podgrabiu, Piaskach Wielkich, zaś jako B. b. kl. I, jednak 
z towarzyszeniem okazów pośrednich, w Płaszowie i Niepoło- 
micach. Wraz z kumakiem górskim, a często także i pośrednim, 
tworzy kumak nizinny położone nad Wisłą stanowiska w Za- 
krzówku (ok. 205 m) jako В. b. kl. I, w Przewozie (ok. 195 m) 
jako B. b. kl. II i w Pychowicach (ok. 205 m) jako B.b. kl. III. 
Na uwagę zasługuje stanowisko nad Kobierzynem (ok. 240 m), 
gdzie wyjątkowo dominują formy pośrednie, oraz wysunięte, 
na północ stanowiska o przewadze kumaków górskich różnych 
typów w Łagiewnikach (ok. 235 m) (kl. III), Sidzinie (ok. 260 m) 
(kl. I) i koło stacji kolejowej w Swoszowicach (ok. 230 m) 
(kl. I). W Lusinie, Lednicy Górnej 1 w dolnej części Wrząsowie 
tworzy B. v. samodzielne stanowiska kl. II, z tym że we Wrząso- 
wicach znaleziono również formę pośrednią (kl. IV). Czyste 
postaci kumaka górskiego występują koło wzgórza Kaim 
iw Kosocicach, gdzie towarzyszą im jednak nieliczne okazy 
nizinne i pośrednie. 

d) Dolina Raby od Ujścia Solnego po Gdów (180—300 m npm) 

Nie zbadano dokładnie panujących tu stosunków z powodu 
zastanawiającego braku kumaków na tym terenie. Stwierdzono 
tylko, że w Stanisławicach (ok. 200 m) żyje B. v. kl. II, zaś 
w Kłaju (ok. 200 m) czysta forma kumaka górskiego. Ten fakt 
występowania na nieznacznej wysokości stanowisk zamieszka- 
łych wyłącznie przez formy górskie zasługuje na szczególną 
uwagę, będąc potwierdzeniem danych SCHREIBERA (1912) 
HORBULEWICZA (1933) oraz TERENTIEWA i CZERNOWA (1949), 
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mówiących o występowaniu kumaka górskiego także i па rów- 
ninach. Na terenie między Kłajem a Gdowem nie znaleziono. 
kumaków. W Winiarach (ok. 240 m), położonych kilka kilo- 
metrów za Gdowem stwierdzono obecność czystej formy gór- 
skiej i nielicznych okazów pośrednich. W Brzezowej i Myśle- 
nicach żyje wyłącznie typowa forma górska. 

W Dolinie Wisły w pozorny chaos stanowisk różnego 
typu wprowadza pewien ład tzw. „linia HuPki*, (patrz 
mapa 1) przeprowadzona między miejscowościami zaliczanymi 
do krainy nizinnej i podgórskiej. Jako podstawę swej klasyfi- 
kacji przyjął НОРКА (rękopis) dane glebowe, klimatyczne, 
hypsometryezne itp. Jak pokazuje mapa, na północ od „linii 
HuUPKI* dominuje niemal we wszystkich stanowiskach kumak 
nizinny. Obszar położony na południe od tej linii stanowi za- 
równo w wyłącznie przez niego zamieszkałych, jak i w mie- 
szanych stanowiskach areał dominowania kumaka górskiego. 


DYSKUSJA 


Aby prawidłowo określić rozmieszczenie geograficzne oby- 
dwu gatunków kumaków należy przede wszystkim dobrze 
sklasyfikować materiał. W niniejszej pracy za podstawę kla- 
syfikacji służyły niektóre cechy skórki kumaka, wybrane me- 
todą porównania jako najważniejsze. Poza tym posługiwano 
się pomocniczo obserwacjami biologicznymi, geograficznymi 
i ekologicznymi. W klasyfikacji skórek musiano z konieczności 
dopracowywać się własnych metod, gdyż HORBULEWICZ (1927 
i 1933) w pionierskich zresztą pod tym względem pracach opi- 
sał swoją metodę w nieco ogólnikowy sposób. Wspomina on 
dokładniej o dokonanych pomiarach długościowych, ale nie 
pisze nie o tym, со mu one dawały. Jakość brodawek grzbieto- 
wych oznaczał za pomocą lupy, a w wypadkach wątpliwych 
używał. mikroskopu. Barwę skóry i jej intensywność oznaczał 
przy pomoey porównania. W żadnym miejscu nie podaje on 
jednak ilościowej charakterystyki cech, szczególnie ważnej 
przy pracy nad materiałem tak bardzo różnorodnym pod wzglę- 
dem ubarwienia, proporcji ciała, budowy brodawek grzbieto- 
wych jak kumaki. HoRBULEWICZ wyodrębnił 6 klas kumaków, 
a to dwie formy typowe i po dwie formy dla każdego gatunku 
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o małej lub dużej ilości cech drugiego gatunku. W pracy ni- 
niejszej wprowadzono podobne klasy z tym, że wyróżniono 
jeszcze klasę form pośrednich, których nie dało się pewnie 
zaliczyć do jednego z dwóch gatunków. Ścisłe porównanie 
jednak klas HoRBULEWICZA z klasami wprowadzonymi w ni- 
niejszej pracy jest utrudnione z przyczyn wyżej wymienionych. 

Ogólny obraz rozmieszczenia geograficznego kumaków na 
badanym terenie jest następujący: i 

Forma typowa kumaka górskiego zamieszkuje zwarcie 
i jednolicie tereny Beskidu Średniego, Wyspowego i obszaru 
Kalwaryjskiego. Na pozostałym terenie linia północnego za-' 
sięgu typowego kumaka górskiego biegnie poprzez miejsco- 
wości: Świnna Poręba, Łękawica, Barwałd Średni, Klecza Górna, 
Babica, Stanisław Górny, Przytkowice, Krzęcin, Rzozów, Si- 
dzina, Mogilany, Włosań, Krzyszkowice, Myślenice, Nowa Wieś, 
Zakliczyn, Świątniki Górne, Ochojno Dolne, Byszyce, Gorzków, 
Sieraków, Koźmice Wielkie, Raciborsko, Siercza, Chorągwica, 
Dziekanowice (mapa 2). Z tych rdzennych terenów kumak 
górski rozszerza swój zasięg ku północy, gdzie w okolicy wars- 
twicy 300 m, a czasem 350 lub nawet 400 m stanowiska jego 
tracą na czystości. Znajduje się tu w coraz większej ilości formy 
nietypowe, pośrednie, a nawet nizinne. Między warstwica 300 m 
a „linią НОРКІ" w stanowiskach mieszanych kumak górski 
przeważa jeszcze liczebnie, na północ od tej linii jest on zazwy- 
czaj bardzo nieliczny. W postaci pojedynczych sztuk kl. II 
lub III dochodzi w Wielkich Drogach, Pychowicach, Przewozie, 
do samej Wisły. Linia więc maksymalnego zasięgu kumaka 
górskiego wszystkich klas biegnie na badanym terenie poprzez 
miejscowości: Gorzeń Dolny, Klecza Dolna, Woźniki, Ryczów, 
Nowe Dwory, Paszkówka, Wielkie Drogi, Zelczyna, Sidzina, 
Pychowice, Zakrzówek, Łagiewniki, Kosocice, Przewóz, Led- 
nica Górna, Przebieczany, Zborczyce, Kłaj (mapa 2). 

Typowy kumak nizinny występuje bez żadnych domieszek 
tylko na wąskim obszarze nad dolną Skawą (mapa 2). Formy 
typowe, którym towarzyszą osobniki górskie lub pośrednie, 
względnie okazy nietypowe, występujące samodzielnie lub 
z kumakami górskimi i pośrednimi, można znaleźć w całej 
Dolinie Wisły i w brzeżnych partiach Pogórza Wielickiego, 
szczególnie na obszarze Wadowickim. Południowa granica 
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maksymalnego zasięgu kumaka nizinnego biegnie poprzez 
miejscowości: Tomice, Klecza Górna, Roków, Witanowice, 
Wysoka, Paszkówka, Pobiedr, Wielkie Drogi, Zelczyna, Kostrze, 
Pychowice, Zakrzówek, Swoszowice, Łagiewniki, Kosocice, 
Kaim, Przebieczany, Łazany (mapa 2). Na terenach położonych 
na północ od „linii НОРКІ" Bombina bombina (L.) jest formą 
przeważającą liczebnie, na południe od niej występuje nie- 
licznie, rzadko przekraczając warstwicę 300 m. 

Jak wynika z powyższego opisu i mapy, na badanym T 
renie można wyróżnić: 1) obszary wyłącznego występowania 
form typowych; 2) strefę pośrednią, obejmującą Dolinę Wisły 
i brzeżne, sąsiadujące 2 nią partie Pogórza Wielickiego. 
W strefie pośredniej można znowu wyodrębnić następujące 
obszary: a) obszar między Wisłą a linią północnego za- 
sięgu kumaka górskiego, zamieszkały przez różne formy 
Bombina bombina (L.) i kumaki pośrednie; b) obszar między 
linią północnego zasięgu kumaka górskiego a linią południo- 
wego zasięgu kumaka nizinnego, zamieszkały przez kumaki 
wszystkich typów; c) obszar między linią południowego za- 
siegu kumaka nizinnego a linią północnego zasięgu form ty- 
powych kumaka górskiego, zamieszkały przez różne formy 
Bombina variegata (L.) i kumaki pośrednie (kl. IV). 

Rozmieszczenie hypsometryczne kumaków na opisywanym 
terenie zbliża się bardzo do stosunków opisywanych na terenie 
Przemyśl—Jarosław przez HORBULEWICZA (1933). О Катаки 
górskim pisze on w następujący sposób. „Już w sąsiedztwie 
300-metrowej, a w szczególności 250-metrowej warstwicy za- 
czynają stanowiska kumaka górskiego tracić na czystości...*. 
Ponadto przytacza fakt znalezienia bardzo nisko, w dolinie 
górnego Wiaru, na terenie wzniesionym 200—240 m npm. 
kumaka górskiego. О kumaku nizinnym podaje, że czyste jego 
stanowiska obejmują „... przestrzeń ро obu bokach Sanu, 
między Radymnem a Medyką*, a więc „... wschodnią i płn. 
wschodnią, najniższą część naszego terenu (180 m—220 m)*. 
Linia maksymalnego zasięgu tego gatunku wkracza w dolinach 
rzek na teren wzniesiony na 300 m, a miejscami wstępuje nieraz 
na wzgórza znacznie przekraczające 300 m. Strefa pośrednia 
obejmuje tereny wzniesione od 200 —300 m npm., a więc 
również analogieznie jak na opisywanym terenie. 


210 J. Michalowski 24 


Obecne rozmieszczenie geograficzne obydwu gatunków ku- 
maków jest głównie wynikiem zajęcia przez nie w wędrówkach 
postglacjalnych takich obszarów, których warunki ekologiczne 
były najbardziej zbliżone do warunków panujących w ich 
ostojach plejstoceńskich. 

Kumak nizinny jako gatunek południowo- i NER zajął 
Dolinę Wisły, gdzie -łatwo mógł znaleźć odpowiednie dla sie- 
bie duże zbiorniki czystej wody i gdzie panuje stosunkowo 
cieplejszy klimat (średnia temperatura lipca wynosi dla Kra- 
kowa 18,80), (WISZNIEWSKI, GUMINSKI, BARTNICKI, 1949). 
Podobne warunki klimatyezno-ekologiezne panują również 
w dolinie dolnej Skawy (Wadowice — średnia temperatura 
lipca wynosi 18,80, а więc tyle co dla Krakowa). Poza tym 
liczne tam stawy. rybne stanowią odpowiednie miejsca do 
zamieszkiwania dla kumaków nizinnych. 

Kumak górski, pochodzący z gór południowo-zachodniej 
Europy znalazł dogodne warunki w Beskidzie Średnim i Wys- 
powym, gdzie panuje klimat górski, o chłodnym lecie (w Ma- 
kowie średnia temperatura lipca wynosi 18,0°C, w Myślenicach 
18,270). W Beskidzie Średnim i Wyspowym, pokrytym glinką 
lessową, łatwo o małe zbiorniki wodne, tak bardzo odpowiada- 
jące temu zwierzęciu. Należy w tym miejscu sprostować nie- 
ścisły pogląd, jakoby kumak górski był równie pospolity w ma- 
łych stojących zbiornikach jak i w wolno płynących strumy- 
kach (BAYGER, 1937; SZARSKI, 1939). Wśród wielkiej ilości. 
przebadanych stanowisk autor zauważył tylko dwukrotnie 
fakt przebywania tych zwierząt w wodzie bieżącej, i to w nie- 
wielkiej ilości egzemplarzy. 

Z tych dwóch ośrodków, różniących się od siebie warunkami 
klimatycznymi i ekologicznymi, rozpoczęły oba kumaki, prawdo- 
podobnie w nowszych czasach, wędrówki zdobywcze: górski 
na północ, nizinny na południe. Takie wędrówki kumaków, 
zakrojone na małą skalę opisuje HORBULEWICZ (1927). Stwier- 
dził on w bliżej zresztą nieokreślonej okolicy fakt przywędro- 
wania Bombina bombina (L.) ze stanowisk w dolinie do wypełnio- 
nych wodą okopów z zakresu pierwszej wojny światowej, położo- 
nych na wzniesieniu. Ten sam autor obserwował w Chyrawce 
pojawienie się i znikanie kumaków, czego przyczyną były nie- 
wątpliwie wędrówki. Wysychanie małych zbiorników wodnych, 
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zachodzące w lecie, zmusza kumaki górskie do wędrówek w po- 
szukiwaniu nowego stanowiska (MERTENS, 1928). Autor obser- 
wował w r. 1955 na granicy Świątnik Górnych i Rzeszotar 
dwa małe stawki, jeden zamieszkały bardzo licznie przez ku- 
maki, a drugi bardzo słabo. Będąc w tym miejscu w r. 1956 
zauważono, że w stawku dotychczas słabo zamieszkałym przez 
kumaki było ich bardzo dużo. Okazało się, że drugi stawek 
był bliski wyschnięcia. Prawdopodobnie miało tu miejsce 
przewędrowanie kumaków przez kilkusetmetrową przestrzeń 
dzielącą obydwa zbiorniki wodne. BAYGER (1937) pisze o kumaku 
górskim: „Na ląd wychodzi chętnie, wędrując do kałuż sąsied- 
nich*. Na stoku Chorągwicy (436 m npm.) koło Wieliczki kumak 
górski zamieszkuje położone na różnej wysokości małe i płytkie 
rozlewiska, połączone strumykiem. Prąd wody może znosić 
w tych okolicach larwy czy nawet młode kumaki w miejsca 
niżej położone, stając się przyczyną biernej wędrówki kumaków. 

Na podstawie rozmieszczenia geograficznego obydwu ga- 
tunków kumaka (wszystkich klas) można się pokusić o usta- 
lenie przypuszczalnych kierunków migracji kumaków (mapa 3). ` 
Kumak górski wędruje ze swych rdzennych terenów w kierunku 
nizin, zwykle trzymając się wzgórz stopniowo opadających 
ku Wiśle. Z ważniejszych kierunków jego wędrówek należy 
wymienić: a) z obszaru Wadowickiego dwa kierunki, a miano- 
wicie wzdłuż odnóg pogórza ku Ryczowowi i Zelczynie, poło- 
żonym na Dolinie Wisły; b) z obszaru Wielicko-Myslenic- 
kiego dwa kierunki: pierwszy prowadzący ku Pychowicom 
i Zakrzówkowi wzdłuż wzgórz opadających od Mogilan i drugi 
ku Przewozowi nad Wisłą. Kumak nizinny wędruje zwykle 
dolinami rzek, dochodząc do 300 m npm, a wyjątkowo prze- 
kraczając tę wysokość. Szczególnie głęboko w strefę kumaka 
górskiego wdarły się kumaki nizinne w Wadowickim obszarze 
Pogórza Wielickiego. Od strony doliny Skawy wciska sie 
Bombina bombina (L.) doliną Kleczówki aż po stację kolejową 
w Kleczy Górnej. Drugi szlak wędrówek skierowuje się ku 
Witanowicom i Lgocie, a stąd dociera do Wysokiej. Od strony 
doliny: Wisły można wyodrębnić 4 główne szlaki, dochodzące 
do Paszkówki w zachodniej, a do Swoszowice wzdłuż Wilgi, 
Kosocie wzdłuż Serafy i do Lazan we wschodniej części Doliny 
Wisły. 
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Czlowiek oddzialywuje dwojako па rozmieszezenie kumaków, 
ulatwiajae im lub utrudniajae pobyt w danej okolicy. W osied- 
lach istnieją zawsze stawki i kałuże, a szczególnie wypełniające 
sie мода glinianki, które stwarzają dobre warunki dla egzystencji 
kumaków górskich. Przez zakładanie stawów rybnych człowiek 
stwarza warunki bytowania dla kumaka nizinnego. Dzięki 
temu między innymi doszedł ten kumak w dolinie Skawy tak 
daleko na południe. Niejednokrotnie jednak gospodarka czło- 
wieka wywiera ujemny wpływ na życie kumaków. Przez osu- 
szanie mokradeł i stawków, zasypywanie kałuż (Targowiska 
koło Kłaja) hodowanie w większych ilościach kaczek tępiących 
kumaki, a zwłaszcza ich kijanki (Trzebieńczyce nad Skawą), 
przyczynia się człowiek do znącznego zmniejszania populacji 
kumaka, a nawet do wytepienia go na danym terenie (MICHA - 
ŁOWSKI, 1956). | 

Pozostaje do omówienia problem osobników nietypowych 
(kl. II i III) oraz form pośrednich. Zamieszkują one strefę 
przejściową między rdzennymi areałami obydwu gatunków, 
szeroką od kilku do kilkunastu kilometrów. Już pobieżna 
obserwacja osobników z tej strety pozwala stwierdzić bardzo 
wielką rozmaitość występujących tu typów kumaków. Dlatego 
też wprowadzenie podziału na klasy odzwierciedla rzeczywiste 
stosunki. Kumaki zaliczone do klasy IV zawierają dużo cech 
tak jednego jak i drugiego gatunku i są prawdopodobnie wy- 
nikiem krzyżówek. W przyrodzie może dochodzić do tego ro- 
dzaju krzyżówek głównie dzięki temu, że okresy składania 
skrzeku u obydwu gatunków częściowo się pokrywają (1 po- 
łowa czerwca). Poza tym Bombina variegata (L.) jako gatunek 
eurytopowy (MERTENS, 1928) zamieszkuje nieraz, zwłaszcza 
w terenie przejściowym, większe zbiorniki czystej wody, a steno- 
topowy Bombina bombina (L.) (MERTENS, 1928) zawędruje, 
aczkolwiek raczej wyjątkowo, do zbiorników zamieszkałych 
przez kumaki górskie. Autor obserwował na pograniczu Lgoty 
i Tłuczani zamieszkiwanie przez kumaki nie tylko nizinne, 
ale też i górskie, stawku o czystej wodzie. W Paszkówoe, w gli- 
піапсе, obok kumaków górskich widziano także i nizinne, 
przy ezym zauważono wypadki kopulacji między oboma gatun- 
kami. W pracowni krzyżówki obu gatunków otrzymał Heron- 
Royer (1891), również i autor otrzymał dwukrotnie w latach 
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1954 i 1955 krzyżówkę, doprowadzoną do stadium: kilkudnio- 
wego, przeobrażonego okazu. Istnienie krzyżówek potwierdza 
szereg autorów jak SCHREIBER (1912), HORBULEWICZ (1927, 
1933), MERTENS (1928), SZARSKI (1939), JUSZCZYK i SZARSKI 
(1950). Ostatecznie jednak nie można dotąd nie pewnego po- 
wiedzieć, jak wyglądają osobniki z krzyżówek i czy są płodne. 

Jeszcze bardziej skomplikowana jest sprawa osobników 
zaliczonych do klas II i III. Istnieją dane (SCHREIBER, 1912; 
HOoRBULEWICZ, 1927; MERTENS, 1928), że ilość barwy poma- . 
rańczowej lub żółtej na spodzie ciała jest zależna od charakteru 
danego zbiornika wodnego. Dlatego należy uważać, że stopień 
pokrycia brzucha przez tę barwę, stanowiący jeden z kryteriów 
klasyfikacyjnych, jest zależny od czynników ekologicznych. 
Zmiany zaś brodawek grzbietowych są związane, przynajmniej 
częściowo, z płcią. Można przypuszczać, że albo osobniki o bro- 
dawkach grzbietowych, charakterystycznych dla drugiego ga- 
tunku, są mieszańcami, u których dziedziczenie charakteru 
brodawek jest związane z płcią, albo też, że jest to wynik przy- 
stosowań różnie układających się w obydwu gatunkach u obu 
płci. 

Jak z powyższego wynika, wyjaśnianie pochodzenia form 
nietypowych i pośrednich opiera się, zwłaszcza jeśli chodzi 
o okazy nietypowe, tylko na hipotezach i może być rozstrzyg- 
nięte jedynie na drodze hodowli i krzyżowania obydwu typo- 
wych form kumaków. 


W tym miejscu chciałbym wyrazić głęboką wdzięczność 
i podziękowanie P. Rektorowi prof. dr Z. GRODZINSKIEMU za 
pomoc, opiekę.i wskazówki, jakich mi nie szczędził przy opraco- 
waniu powyższego zagadnienia. 

Z Zakładu Anatomii Porównawczej UJ im. HOYERA w Krakowie 
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РЕЗОМЕ 


Задачей исследований было установление пределов распростране- 
ния обоих видов жерлянок Bombina bombina (L.) и В. variegata (L.) 
к югу от Кракова и установление похода промежуточной зоны. Исследо- 
вания проводились на территории, охватывающей часть Карпат, 
Велицкое Предгорие и Долину Вислы. Территория эта ограничена 
с севера Виелой, c запада Скавой, с востока и юговостока Рабой, 
€ юга водоразделной линией между Скавой и Рабой. 

Материал в количестве около 1000 экземпляров, взятый со 140 
местонахождений, собран был в 1953 —1956 годах. Пойманные особи 
были умерщвлены, а шкурки сохранены. Ввиду большой измен- 
чивости видов Bombina OKEN и отсутствия классификации их 
различных форм, пришлось разработать собственную таксономичес- 
кую систему. В этой выделено было 6 пар отличительных призна- 
ков. В зависимости от процентной высоты выступания этих приз- 
наков у типичных форм, определена была степень их вескости 
и обозначена пунктами. В зависимости от общего числа пунктов, 
полученных от данной шкурки, выделено было четыре класса. Среди не- 
типичных форм (класе II и III) Bombina variegata (L.), изменчи- 
вость выступает значително сильнее у самок. Особи со спинными 
бородавками типа краснобрюхой жерлянки найдены были почти 
исключително среди самок. Среди нетипичных форм Bombina bom- 
bina (L.), изменчивость почти одинакова у обоего пола. Формы со 
спинными бородавками типа желтобрюхой жерлянки выступают почти 
исключительно среди самцов. ГУ класс. охватывает п 
особи с признаками, эквивалентными для обоих полов. 

Сконетатировано, что B Бескидах живет исключительно типичная 
желтобрюхая жерлянка. В Велицкой Предгории доминирует еще 
желтобрюхая жерлянка, однако очень часто попадаются там место- 
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нахождения, которые заселены нетипичными формами, иногда даже по- 
падаютея промежуточные особи и краснобрюхие жерлянки. В Долине 
Вислы численный перевес имеет краснобрюхая жерлянка появляюща- 
ACH тут в различных разновидностях и часто B сопутствии промежу- 
точных форм и желтобрюхих жерлянок; эти последние в нескольких 
пунктах доходят до Вислы. Известный порядок в мнимом хаосе мес- 
тонахождений видов рода Bombina OKEN в Долине Вислы вводит так 
называемая „линия Гупки“, являющаяся границей между Велицком 
Предгорием и Долиной Висле. К югу от этой линии доминирует 
желтобрюхая жерлянка, к северу — краснобрюхая. На исследованной 
территории можно отметить: а) район занятый исклочительно ти- 
пичной формой и б) район промежуточный, охватывающий Долину 
Вислы и соседние крайние части Велицкого Предгория. 

Результаты вышеупомянутых исследований соответсвуют воззре- 
нию Горбулевича (1927, 1988) и Мертенса (1928): по мнению ко- 
торых, распространение видов рода Bombina OKEN тесно связано 
с климатическими условиями и скульптурой данной местности. Кроме 
того, важную роль играют также миграции жерлянок и перемены, 
вызванные хозяйственной деятельностью человека. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Die Aufgabe dieser Arbeit war die Feststellung des Уег- 
breitungareals der beiden Unken-Arten: Bombina bombina (L.) 
und B. variegata (L.) im Süden von Krakau, sowie die Feststel- 
lung der intermediáren Zone. Die Forschungen wurden auf einem 
Gebiet durchgeführt, das einen Teil der Karpathen, Wieliczka- 
Vorgebirge und das Weichseltal umfasst. Dieses Gebiet ist 
vom Norden dureh die Weichsel, vom Westen durch die Skawa, 
vom Osten und Südosten durch die Raba und vom Süden durch 
die Linie, die die Gewässer der Skawa und Raba teilt, begrenzt. 

Das Material umfasst gegen 1000 Exemplare, die auf 140 
Standorten im Laufe von 1953 bis 1956 gesammelt wurden. 
Die eingefangenen Individuen wurden getötet und ihre 
Häute konserviert. Im Bezug auf die grosse Veränderlichkeit 
der Unken und das Fehlen einer systematischen Bearbeitung 
der mannigfaltigen Formen, musste ein eigenes taxonomisches 
System ausgearbeitet werden. In diesem System wurden 6 Paare 
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von Merkmalen unterschieden. Abhangig von der Hóhe des 
Prozentsatzes der Erscheinung dieser Merkmale bei den typischen 
Formen, wurde der Wert dieser Merkmale festgestellt und mit 
Punkten bezeichnet. Auf Grund der allgemeinen ‚Zahl der 
» Punkte, die bei den einzelnen Háuten erhalten wurden, konnten 
vier Klassen unterschieden werden. Zwischen den nicht typi- 
schen Formen (Klasse II und III) von. Bombina variegata (L.), 
ist die Veränderlichkeit bei den Weibchen bedeutend stärker. In- 
dividuen mit Rückenwarzen vom Typus der Tieflandunken tre- 
ten fast ausschliesslich bei den Weibchen zum Vorschein. Bei den 
typischen Bombina bombina (L.) ist die Veränderlichkeit bei bei- 
den Geschlechtern fast die gleiche. Formen mit Riickenwarzen 
vom Typus der Bergunke treten fast ausschliesslich bei den 
Mannchen auf. Die IV Klasse umfasst Übergangs formen mit glei- 
chwertigen Merkmalen beider Arten. 

Es wurde festgestellt, dass die Beskiden ausschliesslich 
von den typischen Bergunken bewohnt sind. Im  Vorgebirge 
dominiert weiterhin die Bergunke, doch werden dort oft Stellen 
gefunden, wo atypische, auch einzeln Übergangsstücke, ja sogar 
Tieflandunken wohnen. Im Weichseltal dominiert die Tieflan- 
dunke, die in vielen Formen, háufig in Gesellschaft von Über- 
gangsstücken und Bergunken, auftritt. Die letzere dringt in . 
einigen, Standorten bis zur Weichsel ein. Eine gewisse Ordnung | 
in das scheinbare Chaos der Standorte der Unken im Weichsel- 
tal führt die sogennante „Hupka-Linie“ ein, die als Grenze 
zwischen dem Wieliczka-Vorgebirge und dem Weichseltal ge- 
meint wird. Südlich von dieser Linie dominiert die Bergunke, 
nórdlich — die Tieflandunke. Auf dem erforschten Gebiete 
kónnen folgende Zonen bezeichnet werden: a) Zone, wo aus- 
schliesslich typischen Formen auftreten, und b) intermediäre 
Zone, die das Weichseltal und die benachbarten Ränder der 
Wieliczka: Vorgebirge umfasst. 

Die Ergebnisse dieser Forschungen stimmen mit den An- 
schaungen von HOoRBULEWICZ (1927, 1933) und MERTENS 
(1928) überein, deren gemáss die geographische Verbreitung der 
Unken eng mit den klimatischen Verhältnissen und der Boden- 
gestaltung des betreffenden Gelandes verbunden ist. Ausserdem 
spielen auch eine gewisse Rolle Wanderungen der Unken und 
die ókonomische Tatigkeit des Menschen. 


280 J. Miehalowski 34 


Tabl XVIII. 


Fotografie skórek kumaków 


Fig. 1. Bombina variegata (L.) kl. 1 — 12 pkt. 

Fig. 2. Bombina variegata (L.) kl. II — 10 pkt. Plamy piersiowe izolowane. 
Fig. 3. Bombina, variegata (L.) kl. III — 7 pkt. Żółte plamy stanowią mniej 
niż 50°/, powierzchni brzusznej strony ciała. Plamy piersiowe izolowane. 
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Tabl. XIX. 


Fotografie skórek kumaków 


Fig. 4. Bombina bombina (L.) kl. I — 12 pkt. 
Fig. 5. Bombina bombina (L.) kl. II — 10 pkt. Brak plam па pograniezu 
і brzucha i ud. 

Fig. 6. Bombina bombina (L. ), kl. III — 7 pkt. Brodawki grzbietowe gór- 
skiego typu (na zdjęciu niewidoczne). Plamy na pograniczu brzucha i uđ 
zlane z plamami brzusznymi. 

Fig. 7. Forma pośrednia kl. IV — 6 pkt. Brodawki grzbietowe górskiego 
typu (na zdjęciu niewidoczne). Żółte plamy stanowią mniej niż 50°/, powierz- 
chni brzusznej strony ciała. Plamy piersiowe izolowane. Plamy na pogra- 
niczu brzucha i ud niewyraźne, lub zlane z plamami udowymi. Brak białych 
plamek na brzusznej stronie ciała. Na grzbiecie, między łopatkami widoczne 
są dwie czarne, łukowate plamy. 
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